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1.0 WSTEP

Dokumentacje geotechniczng podloza gruntowego terenu lokalizacji projek-
towanej kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Wilkow oraz kanatu tranzytowego
z Wilkowa do Ligotki opracowano na zlecenie firmy “Aquaserv” Adama Skar-
dowskiego, ktorej siedziba miesci si¢ w Opolu przy ul. Luboszyckiej. Wykonanie
tego opracowania jest niezbedne dla prawidlowego zaprojektowania budowli,
okreslenia zakresu prac i wielkosci kosztéw realizacji kanalizacji sanitarne;.

W niniejszej dokumentacji wykorzystano:

- materialy zebrane w trakcie wizji lokalnej (pomiar zwierciadla wody w stu-
dniach kopanych )

- wyniki prac polowych — wiercenia geologiczne i sondowania

- badania polowe gruntu (préba waleczkowan)

- badania laboratoryjne gruntéw pobranych z otworu (analiza sitowa, granice
plastycznosci 1 ptynnosci)

- geologiczne materialy archiwalne - archiwum geologiczne PUG-B GEO-EKO

Dokumentacj¢ t¢ opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126/98 poz.
839).

Zakres wykonanych na omawianym terenie prac zostal ustalony w umowie a
przedstawiona lokalizacja otwordow i ich glebokos¢ zostala zaakceptowana przez
przedstawiciela ” Aquaserv” Adam Skardowski.

2.0 CEL OPRACOWANIA

Dokumentacja geotechniczna podloza projektowanego kanatu sanitarnego w
Wilkowie 1 kanalu tranzytowego na trasie Wilkow - Ligotka ma na celu ustalenie
warunkoéw naturalnych $rodowiska gruntowo-wodnego tej budowli. Istotnym row-
niez zadaniem niniejszego opracowania jest ustalenie kategorii wystgpujacych w
podlozu gruntéw, co pozwoli w sposob wlasciwy na okreslenie zakresu 1 wartosci
robot ziemnych zwiazanych z realizacja kanatu sanitarnego.

3.0 CHARAKTERYSTYKA TERENU OBJETEGO DO-
KUMENTACJA

3.1 Polozenie administracyjne, geograficzne oraz mor-
fologiczne terenu

Badaniami geotechnicznymi objgto teren, przez ktéry przebiega¢ be-



4

dzie kanat sanitarny w miejscowosci Wilkow oraz kanat tranzytowy tloczny
na trasie Wilkow - Ligotka. Geograficznie obszar ten polozony jest w ob-
rebie Rowniny Olesnickiej, wehodzacej w sktad jednostki geomorfologicz-
nej wyzszego rzedu, jaka jest Nizina Slaska. Obszar ten charakteryzuje si¢
niewielkim zréznicowaniem morfologicznym. Rzedne wysokoSciowe po-
wierzchni terenu wsi Wilkow wahaja si¢ w granicach od 146,2m npm do
178.9m npm. Rzedne wysokosciowe terenu, przez ktory przebiega kanat
tranzytowy wahaja si¢ od 144,8m npm do 148,6m npm. Deniwelacje terenu
w obrebie wsi Wilkéw wynosza 32,7m a terenu, przez ktory przebiega kanal
tranzytowy 3,8m.

3.2 Warunki hydrograficzne terenu

Obszar wsi Wilkoéw nalezy do zlewni rzeki Odry. Bezposrednia funk-
cja drenujaca dla omawianego terenu spetnia rzeka Widawa wraz z licznymi
doptywami, przepltywajaca wzdluz potudniowych obrzezy miejscowosci
Wilkow.

3.3 Warunki hydrogeologiczne terenu

Rejon, w obrebie ktorego znajduje si¢ badany teren wg Mapy Hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:200.000 (arkusz Wroctaw), nalezy do Wielko-
polskiego Regionu Hydrogeologicznego (XI1I), a scislej do podregionu Wiel-
kopolsko-Slaskiego (XIII-3). W jego obrebie wystepuja dwa zasadnicze uzyt-
kowe poziomy wodono$ne zwiazane z erg kenozoiczna: starszy - trzeciorze-
dowy i mtodszy - czwartorzedowy.

Glowny uzytkowy poziom wodonosny zwiazany jest z osadami trze-
ciorzedowymi piaszczysto-zwirowymi. Sktada si¢ on z 1-3 warstw. Pierw-
sza warstwa wodono$na uzytkowa wystepuje na gigbokosci od kilkunastu m
do 80m. Wody tego poziomu wystepuja pod cisnieniem do 600kPa, czasem
do 1200kPa. Wydajnosé tego poziomu wodonosnego waha si¢ od kilku m*/h
do 50m*/h.

Znacznie mniejsze znaczenie uzytkowe ma czwartorzgdowy poziom
wodonoény. Wystepuje on na glebokosci od kilku m do 70m (kopalna doli-
na Olesnicy). Wody tego poziomu maja charakter swobodny, rzadziej wy-
stepuja pod niewielkim cisnieniem, tylko w kopalnej dolinie Olesnicy wody
wystepuja pod cisnieniem do 600kPa. Wydajnos¢ tych uje¢ waha si¢ od
kilku m*/h do 250m*/h.

Na terenie objetym rozpoznaniem wykonano 51 otwordw, z ktorych
47 wykonano na terenie wsi Wilkow i 4 na terenie przez, ktory przebiegac
bedzie kanal tranzytowy z Wilkowa do Ligotki.
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W tabeli ponizej zestawiono glebokosci i rzedne wysokosciowe zwier-
ciadta wody w otworach.

Rzedna Rzedna wysokosciowa
Numer | wysokosciowa | Gilgbokos¢ zwierciadla zwierciadta wody
Ip. | otworu otworu wody w m W m npm
W apin nawiercona | ustabilizowana| nawiercona | ustabilizowana
1 2 3 4 5 6 7 8
Otwory w obrebie miejscowosci Wilkow

1| Uw 146,2 1.7 1,7 1445 144.5 6,0
2| 2w 1480 3.0 2,5 145.0 1455 3,6
351 3/W 149.5 n. n. n. n. n=n n. n. 3,0
4 | 4/W 1517 n. n. n. n. n. n n. n 35
51 5/W 153.6 n. n. n. n n. n n.n 3.5
6| 6/W 154,6 n. n. n. n. n. n. n.n 3.5
71 7W 1542 n. n. n. n. n. n n.n 40
8| 8/W 152,8 1,6 1,6 151,2 52 6,0
9| 9w 1544 1.7 1,7 1527 1527 4,0
10| 10/W 156,8 1,6 1,6 155,2 1552 4,0
11| 1/W 159,0 1.8 1.8 157,2 157,2 2,0
12| 12/W 158,6 n. n n. n n. n. nn 2.5
TR
14| 14/W 158,4 25 2,5 155,9 155,9 4,0
15| 15/'W 155,8 1,4 1,4 1544 154,4 3,0
16| 16/W 156,2 15 1,5 154,7 154,7 3,5
ETEERET T
18| 18/W 1614 1 2,1 159,3 1593 35
191 19/W 164,5 ;A 2.2 162,2 162,3 3,0
20| 20/W 1673 n.n n. n. n. n. n. n. 3,0
21| 21/W 169,9 n. n. n. n. n. n. n. n. 3,0
22| 22/W 166,1 sacz. 2,2 | sacz. 2,2 | sacz. 1639 | sacz. 163,9 6,0
23| 23/W 170,7 2.4 22 168,3 168,5 3,0
24| 24/W 174,1 n. n. n. n. n. n. n. n. 3,0
25| 25/W 176,5 sacz. 2.6 sacz. 2,6 | sacz. 173,9 | sacz. 173,9 3,0
26| 26/W 178,9 n. n. n. n. n. n. en 3,0
27| 27/W 178,5 24 24 176,1 176,1 3,0
28| 28/W 1774 n.n n. n. n. n. 15517 3,0
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1 2 3 4 5 6 7 8
291 29/W 174 .4 n. n. n. n. n. n. n. n 3,8
30| 30/'W 175.1 3,0 24 170,1 170,7 6,0
31| 31/W 159,2 sacz. 1,8 sacz. 1,8 | sacz. 157,4 | sacz. 1574 2
321 32/W 1594 n. n. n. n. n. n. n. n. 3,0
33| 33/W 1519 177 156,2 156,2 4,0
34| 34/W 157.8 1,4 1,4 156,4 156,4 20
35| 35/W 157,0 | 1,5 155,5 155,5 3,0
36| 36/W 154.4 1,8 1,8 152.,6 152,6 32
37| 37/W 154,8 n. n. n. n. n. n. n. n. 4,0
38| 38/W 152,6 nom n. n. n. n. n. n. 25
39| 39/W 154,1 n. n n. n n. n n. n. 3,0
40| 40/W 153.7 2.1 4 | 151,6 151,6 o
41| 41/W 1531 n. n. n. n. n. n. n. n. 2.0
42| 42/W ES3 T n. n. n. n. nn n.n 7
43 | 43/W 153.8 n. n. n. n nn n.n i
44 | 44/W 154,1 n. n. n i n.n n.n 3,0
451 45/W 1554 n. n. n. n. n. n n. n 3,0
46 | 46/W 1553 n. n. n. n n. n n. n 2,0
47| 47/W 155.,6 n. n. n. n. n. n. n. n. 2,5
Otwory na trasie tranzytu Wilkoéw — Ligotka

48| 1T 148,6 n.n. n.n. n.n. n.n. 2,0

sacz. 1,8 [sacz. 1,8 |sacz. 145,1 | sacz. 145,1
491 2/T 146,9 2.5 5 144 4 1444 5,0
4,7 32 1422 143,7

301 3T 1448 1.2 2 143,6 143,6 4,0
51 4/T 145,6 1,9 1.7 143,7 143,9 3,0

Uwaga: n.n. - nie nawiercono wod gruntowych

Wykonane otwory badawcze zawiercaly jedynie czwartorzedowy po-
ziom wodono$ny. Na podstawie powyzszego zestawienia mozna stwierdzic,
ze warunki wodne omawianego terenu sg zréznicowane. Na przemian wy-
stepuja strefy, gdzie warunki hydrogeologiczne sa korzystne ze strefami o
trudnych warunkach wodnych. Wody gruntowe czesto wystepuja w utworach
piaszczystych zalegajacych w rozmyciach erozyjnych powstalych w stropie
glin o czym $wiadcza znaczne roznice rzednych zwierciadta wody. Zasad-
nicza warstwa wodonosna zalega ponizej kompleksu gliniastego, majaca po-
taczenie hydrauliczne z wodami podziemnymi wystepujacymi w dolinie
Widawy. W licznych otworach wody te nie zostaly nawiercone, gdyz spag



.
glin znajdowat si¢ ponizej strefy rozpoznania a tym samym powyzej przewi-
dywanej glebokosci posadowienia projektowanego kanalu sanitarnego. W
otworach, w ktorych zawiercono ten poziom, wody wystepowaly pod nie-
wielkim napieciem tzn zwierciadlo wody stabilizowalo si¢ kilkadziesiat cen-
tymetrow powyzej zwierciadla ustabilizowanego. W rejonie otwordw, w kto-
rych nawiercono wody gruntowe konieczne bedzie prowadzenie prac odwod-
nieniowych. Utrudnienia w ich prowadzeniu wystapia w strefach, gdzie w
podtozu zalegajq piaski pylaste - grunty stabo odsaczalne.

Wystepujacy na znacznej powierzchni badanego terenu uktad warstwa
(przepuszczalne piaski zalegaja na nieprzepuszczalnych glinach) sprawia, ze
w trakcie prowadzema robét ziemnych moga wystgpowaé lokalne utrud-
nienia wynikajace z okresowego gromadzenia si¢ infiltrujacych wod opado-
wych w piaskach zalegajacych w obnizeniach stropu glin. Intensywnos¢ tych
zjawisk bedzie zalezata od ilosci nagromadzonych w nich wad.

Generalny kierunek splywu wod podziemnych jest poludniowy tj. w
kierunku rzeki Widawy spelniajacej funkcj¢ drenujacq dla tego obszar. Lo-
kalnie kierunki te moga by¢ zréznicowane 1 $cisle zwiazane z istniejacym na
tym terenie ukladem sieci hydrograficzne;j.

Prowadzac glebokie wykopy nalezy pamigtaé o ich szalowaniu.

3.4 Budowa geologiczna rejonu objetego rozpoznaniem

Omawiany teren polozony jest w obrgbie duzej jednostki geostruktural-
nej jaka jest Monoklina Przedsudecka. Najstarszymi utworami stwierdzony-
mi w tym rejonie sg zwigzane z goérnym triasem - retykiem ily z wkladkami
piaskowcoéw drobnoziarnistych barwy wisniowej i wisniowo-seledynowe;.
Bezposrednio na osadach gérnego triasu, ktory konczy sedymentacje mezo-
zoiczna w tym rejonie, zalegaja utwory zwigzane z erg kenozoiczng. W tym
rejonie wydzielono starszy kompleks osadow zwiazanych z sedymentacja
trzeciorzedowa 1 mtodszy zwigzany z czwartorzedem.

Osady trzeciorzegdowe zalegajace bezposrednio na ilach triasowych
zwiazane s3 z miocenem a doktadnie z osadami miocenu gornego. Wyksztat-
cone sa one w postaci ilo0w barwy szarozielonej i1 szaroniebieskiej z przewar-
stwieniami mulkow i drobnoziarnistych piaskow. Bezposrednio na osadach
gornego miocenu zalegaja utwory czwartorzedowe. Ich charakter jest $cisle
zwigzany z kolejnymi transgresjami ladolodu tj. zlodowaceniami jakie miatly
miejsce na terenie Polski.

Zlodowacenie poludniowopolskie to najstarsze jakie zaznaczylo sie w
rejonie omawianego terenu, gdyz ladoldd siggat az po Sudety. Ze zlodowace-
niem tym zwigzane sa gliny zwatowe barwy ciemnoszarej. Osady tego typu
nawiercono w kilku otworach wykonanych na potrzeby niniejszego opraco-
wania w rejonie wsi Ligotka. Gliny zwalowe wystepuja w formie szczatko-
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wej, gdyz ulegaly one procesom erozyjnym zwigzanym z pdzniejszymi zlo-
dowaceniami. Kolejne osady zwiazane sa z interglacjalem mazowieckim-
wielkim. W tym czasie maja miejsce intensywne procesy erozyjno-akumula-
cyjne. Z interglacjalem tym zwiazane sa osady piaszczysto-zwirowe pocho-
dzenia fluwioglacjalnego i rzecznego. Osady te ulegaly intensywnym proce-
som erozji zwigzanymi z kolejnymi zlodowaceniami i obecnie zachowaly si¢
glownie w zaglgbieniach 1 obnizeniach podioza.

Zlodowacenie srodkowopolskie swoja obecnos¢ na obszarze Polski
zaznaczylo dwoma stadialami: maksymalnymi i Warty. Stadial maksymalny
- w tym czasie ladoldéd objat caly omawiany teren. Najstarszymi osadami
tego stadiatlu sq piaski, mutki 1 ity zastoiskowe. Utwory te rozgraniczaja gli-
ny zwalowe zwiazane ze zlodowaceniem potudniowopolskim i stadialem
maksymalnym zlodowacenia srodkowopolskiego. W rozmyciach erozyjnych
podtoza wystgpuja natomiast fluwioglacjalne piaski 1 zwiry. Kolejnymi osa-
dami zwiazanymi ze stadialem maksymalnym sa gliny zwatowe, ktére wy-
stepuja na przewazajacym obszarze Rowniny Olesnickiej. Gliny te w czgsci
nawodnionej sa szare a w czesci przypowierzchniowej barwy ciemnozétte] 1
brazowe). Charakteryzuja si¢ one duza zmiennoscig litologiczna od glin py-
lastych poprzez gliny piaszczyste do glin z duza zawartoscia otoczakow.
Kolejne osady glacjalne zwiazane sa z akumulacja szczelinowq tj. osadami
powstajacymi w zamknig¢tych lub otwartych szczelinach lodowca. W tym
przypadku s3 to osady piaszczysto-zwirowe, czesto zaglinione oraz muiki.

Kolejne osady piaszczysto zwirowe zwiazane sa z interstadialem i
reprezentowane sa przez piaski 1 zwiry akumulacji wodnolodowcowe;.

Stadial Warty - ladoléd w tym czasie nie obeyjmowal omawianego
terenu, ktéry znalazl sie na jego bezposrednim przedpolu, gdzie dominowaty
procesy akumulacyno-erozyjne. Wyplywajace z rejonu lodowca olbrzymie
tlosci wody mialy niosly rowniez duze ilosci materiatu, ktoéry deponowany
byt na przedpolu lodowca. Ze stadialem Warty zwigzane sa fluwioglacjalne
osady piaszczysto-zwirowe oraz rzeczne osady rowniez piaszczysto-zwi-
rowe.

Ostatnie zlodowacenie jakie zaznaczylo si¢ na terenie Polski to zlodo-
wacenie potnocnopolskie. Z nim na omawianym terenie zwigzana jest aku-
mulacja rzeczna. W tym czasie nastepuje akumulacja osadow piaszczysto-
zwirowych w formie waskich teras nadzalewowych. Migzszos¢ tych osadow
waha si¢ od kilku metrow w przypadku dolin matych rzek do nawet 10m w
dolinie Widawy. Najmiodsze osady zwiazane sa z holocenem i reprezen-
towane sa one przez piaski 1 zwiry teras zalewowych, namuly powstajace w
zaglebieniach bezodptywowych pod namuty 1 piaski den dolinnych.

W rejonie objetym rozpoznaniem nawiercono jedynie utwory czwar-
torzedowe. Sa to gliny zwalowe zlodowacenia poludniowopolskiego i sta-
dialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego, osady piaszczysto-
zwirowe zwiazane z akumulacjg fluwioglacjalng i rzeczna.

Szczegdlowq charakterystyke przewiercanych warstw przedstawiono
w rozdziale
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3.5 Uzytkowanie terenu obj¢tego dokumentacjg

Obszar objety badaniami geotechnicznymi to gtownie pobocza drogi
wojewodzkiej 1 drog gminnych przebiegajacych przez wies Wilkdw oraz
tereny prywatnych posesji 1 grunty orne stanowigce wiasno$¢ prywatnych
wiascicieli. Dotyczy to zarowno terendw, przez ktore przebiega¢ bedzie za-
réwno kanal sanitarny jak 1 kanal tranzytowy.

ZAKRES WYKONANYCH PRAC ORAZ BADAN
LABORATORYJNYCH

4.1 Prace geodezyjne

Dla terenu objgtego niniejszym opracowaniem zostata wykonana ma-
pa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000 w Ukladzie Panstwowym
uzgodniona w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej w Na-
myslowie. Na potrzeby niniejszej dokumentacji mape tgq przeskalowano do
skali 1:2000. Zakres prac geodezyjnych, wykonanych na potrzeby niniej-
szego opracowania, obejmowal wytyczenie lokalizacji otwordéw oraz ich po-
miar po odwierceniu. Lokalizacj¢ otworow zaznaczono na mapie geologicz-
no-inzynierskiej w skali 1 : 2000 (rys. nr 3a 1 3b).

4.2 Prace polowe

Na potrzeby niniejszej dokumentacji geotechnicznej, w obrgbie terenu
objetego rozpoznaniem, wykonano 51 otworow, w tym 47 obrebie wsi Wil-
kéw 1 4 na trasie projektowanego kanatu tranzytowego z Wilkowa do Ligot-
ki.

W tabeli ponizej zestawiono dane dotyczace otworow wykonanych na
omawianych obszarach:

Rzedna
Lp.| Nrotworu | wysokosciowa otworu Glebokos¢ otworu
w m W m

1 2 3 4

Otwory w obrebie wsi Wilkow

1 /W 1462 6,0

2 2IW 148,0 3,6

3 3/W 1495 3,0

4 4w 151,7 3,5




1 2 3 4
3 5IW 153,6 3,5
6 6/W 154,6 35
7 TTW 1542 4,0
8 8/W 152,8 6,0
9 oW 154,4 4,0
10 10/W 156,8 4,0
11 11/W 159,0 2,0
12 12/W 158,6 2,5
13 13/W 155,2 5,0
14 14/W 158.4 4,0
15 15/W 155,8 3,0
16 16/'W 156,2 3,5
17 17/W 1588 3.4
18 18/W 161,4 3,5
19 19/W 164,5 3,0
20 20/W 167,3 3,0
21 21/W 169,9 3,0
22 22/W 166,1 6,0
23 23/W 170,7 3,0
24 24/W 174,1 3,0
25 25/W 176,5 3,0
26 26/W 178,9 3,0
i 27/W 178,5 3,0
28 28/W 177,4 3,0
29 29/W 174,4 3.8
30 30/W 173,1 6,0
31 31/W 159,2 25
32 32/W 159.4 3,0
33 33/W 157,9 4,0
34 34/W 157,8 2,5
35 35/W 157,0 3,0
36 36/W 1544 32
37 37TW 154,38 4.0
38 38/W 152,6 2,5
39 39/W 154,1 3,0
40 40/W 153,7 2,5
41 41/W 153,1 2,0
42 42/W 153,1 25
43 43/W 153,8 2.5

2
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1 5 3 4
44 44/W 154,1 3,0
45 45/W 155,4 3,0
46 46/W 155,3 2,0
47 47/W 155,6 23

Otwory na trasie tranzytu Wilkow — Ligotka
48 1/T 148,6 2,0
49 2/T 146,9 5,0
50 3/T 1448 4,0
51 4T 145,6 3,0
RAZEM 176,4

W zakres prac polowych wchodzito réwniez wykonanie badan polo-
wych gruntéw, szczegolnie gruntéw spoistych, poprzez np. proby walecz-
kowan i1 sondowania sondg SD. Wyniki proby waleczkowan zamieszczono
w tab. nr 1. W trakcie wiercen pobrano réwniez proby gruntow do badan la-
boratoryjnych.

4.3 Badania laboratoryjne

W trakcie prac polowych pobrano proby gruntow stwierdzanych w
podiozu. Z préb tych wytypowano proby do badan. Wyniki analiz gruntow
niespoistych przedstawiono na krzywych uziarnienia (rys. nr 56-70) a grun-
tow spoistych w tab. nr 2.

4.4 Prace kameralne

Zakres prac kameralnych obejmuje:

- oceng 1 analiz¢ materialow archiwalnych oraz literatury dotyczacej rejonu
objetego rozpoznaniem

- okreslenie przydatnosci gruntéw do celéw budowlanych

- okreslenie warunkéw hydrogeologicznych terenu

- analiz¢ materialdw zebranych w trakcie wykonywania prac polowych

- opracowanie profili geologiczno-inzynierskich

- opracowanie mapy geologiczno-inzynierskiej

- ustalenie cech wiodacych (charakterystycznych) gruntéw w oparciu o ba-
dania bezposrednie (polowe) i laboratoryjne.

Uogolnione wartosci cech charakterystycznych przyjeto z tabel korelacyjnych

PN-81/B03020 i w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych.



5.0 CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO-
ZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wynikow prac wiertnicznych przeprowadzonych na badanym
terenie w obrebie miejscowosci Wilkdéw 1 na trasie tranzytu do Ligotki ustalono
og6lny profil litologiczny tego obszaru do glgbokosci 6,0m, ktory przedstawia sig
nastgpujaco:

/.\</

e nasyp/gleba- NN/Gb
S LT (warstwa I)

piasek zagliniony, piasek drobno- i srednio-
ziarnisty zagliniony — Pg, Pd+G, Ps+G
(warstwa II)

piasek drobno-, srednio- 1 gruboziarnisty — Pd , Ps.
(warstwa I11)

§ X °O o piasek ze zwirem, pospotka i zwir — P+Z, Po, Z
s .0 e (warstwa V)

Sl g piasek pylasty, piasek drobnoziarnisty z prze-
o warstwieniami piasku pylastego, piasek py-
(i lasty z przewarstwieniami pylu piaszczystego
e - Pr, Pd//Pr, Pr//mp
B L (warstwa V)

4_ " pyl piaszczysty - np
(warstwa VI)

glina piaszczysta, glina piaszczysta z pojedyn-

4 . o A czymi otoczakami, glina piaszczysta z pojedyn-
v S SR e czymi otoczakami z przewarstwieniami piasku
£ : : ' lub piasku gliniastego - Gp, Gp+0O, Gp+O//P,Pg
( warstwa VII)

namuly - Nm
(warstwa VIII)

G POWYZSzego profilu wynika, ze w podfozu do glgbokosci rozpoznania wy-
dzielono osiem warstw geotechnicznych.

Warstwa I — to suche i wilgotne nasypy, sk}adajgce si¢ z gleby, piasku, gliny 1 gru-
zu ceglanego. Grunty te nawiercono na nastgpujacych glebokosciach:
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- do 0.8m w otworze 1/W

- do 0,9m w otworze 2/W

- do 0,6m w otworze 3/W

-do 0,4m w otworze 4/W

- do 0,6m w otworze 5/W

-do 0,7m w otworze 6/W

-do 0,8m w otworze 7/W

- do 0,6m w otworze 8/W

- do 0,9m w otworze 9/W

- do 0,8m w otworze 10/W
-do 1.2m w otworze 11/W
- do 0,6m w otworze 13/W
-do 1,1m w otworze 14/W
-do 0,5m w otworze 16/W
- do 0,6m w otworze 17/W
- do 0,4m w otworze 18/W
- do 0,4m w otworze 19/W
- do 0,6m w otworze 20/W
- do 0,3m w otworze 21/W
- do 0,3m w otworze 23/W
- do 0,6m w otworze 24/W
- do 0,4m w otworze 25/W
- do 0,4m w otworze 26/W
- do 0,4m w otworze 27/W
-do 0,5m w otworze 28/W
-do 1,0m w otworze 29/W
-do 0,3m w otworze 38/W
-do 1,Im w otworze 41/W
- do 0,5m w otworze 42/W
- do 0,6m w otworze 43/W
- do 0,6m w otworze 44/W
- do 0,7m w otworze 45/W
- do 0,7m w otworze 46/W
-do 0,7m w otworze 47/W

Nasypy nawiercono jedynie w obrebie wsi Wilkow. Tworza one cien-
ka warstwe, ktorej miazszo$¢ waha sie od 0,3m w otworach 21/W,
22/W 1 38/W do 1,2m w otworze 11/W. Nasypy tworza grunty rodzi-
me: gleba, piasek oraz gruz. Wg KNR-2-01 zaliczono je do 11 II kate-
goril urabialnosci.

Warstwa II -buduja ja wilgotne piaski zaglinione, piaski drobno- i srednioziarni-
ste zaglinione. Nawiercono je w otworach na nastepujacych strefach

glebokosci:
-0d 0,9m do 1,2m w otworze 2/W
- 0od 0,4m do 0,.8m w otworze 4/W

-0d 0,7m do 1,1m w otworze 6/W



-o0d 0,6m do 1,0m
- ponizej 3,4m

- 0d 0,3m do 0,9m i ponizej 1,6m

-0d 0,4m do 0,7m
-0d 0,5m do 1,2m
-od 0,6m do 0,9m
- 0d 0,4m do 0,9m
- 0d 0,4m do 0,8m
- od 0,6m do 0,8m

-od 1,0m do 1,5m10d 1,9m do 2,3m

- ponizej 2,7m

- 0d 0,6m do 0,9m
-0d 0,3m do 0,8m
-0d 0,5m do 0,8m
-o0d 0,6m do 0,9m
-od 1,1m do 1,4m

w otworze 8/W
w otworze 10/W

w otworze 12/W

w otworze 15/W
w otworze 16/W
w otworze 17/W
w otworze 18/W
w otworze 19/W
w otworze 20/W
w otworze 34/W
w otworze 36/W
w otworze 37/W
w otworze 38/W
w otworze 42/W
w otworze 44/W
w otworze 3/T

Warstwa ta tworzy wystapienia o niewielkiej miazszosci 1 rozprze-
strzenieniu. Miazszo$¢ jej nie zostata okreslona, gdyz nie wszystkie
otwory przewiercaly warstwe piaskoOw zaglinionych. Grunty te sa
srednio zaggszczone 1 przepuszczalne. Stopien zageszczenia (Ip) wy-
znaczony dla tych utworéw waha si¢ od 0,40 do 0,50. Wyznaczony
dla tych utworéw wspétczynnik filtracji waha si¢ od 0,5m/d do 3m/d
1 zalezy od zawartosci frakcji ilastych. Wg tabeli KNR-2-01 grunty
te zaliczono do II kategorii urabialnosci.

Warstwa 111 - stanowig jq wilgotne 1 nawodnione piaski drobno-, $rednio i grubo-
ziarniste barwy szarej, rdzawo-zoélte], szarozottej 1 zoltej. Utwory te
charakteryzujq si¢ znacznym rozprzestrzenieniem. Stwierdzono je na
nastgpujacych strefach glebokosci:

- 0d 0,8m do 2,4m 1 ponizej 3,9m w otworze 1/W
-od 1,2m do 2,5m 1 od 3,0m do 3.4m w otworze 2/W

-0d 0,6m do 1,0m
- ponizej 2,9m
-0d 0,8m do 1,3m

- 0od 1,0m do 3,2m 1 ponizej 5,0m

-0d 09m do 2,1m
- od 0,8m do 3,4m
- ponizej 1,2m

-0d 0,9m do 1,6m

-od 1,1m do 2,6m i od 4,3m do 4,6m

-0d 2,2m do 2,9m
-od 1,3m do 1,.9m
-od 1,2m do 1,8m

- 0od 1,9m do 2,0m i ponizej 3,0m

- ponizej 1,2m

-od 1,3m do 1,4m i o0d 2,2m do 2,3m

w otworze 5/W
w otworze 6/W
w otworze 7/W
w otworze 8/W
w otworze 9/W
w otworze 10/W
w otworze 11/W
w otworze 12/W
w otworze 13/W
w otworze 14/W
w otworze 15/W
w otworze 16/W
w otworze 17/W
w otworze 18/W
w otworze 19/W
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-0d 2,4m do 2,5m w otworze 23/W

- ponizej 1,0m w otworze 27/W
-0d 0,2m do 1,8m w otworze 31/W
-0d 0,3m do 1,2m w otworze 32/W
-0d 0,1m do 1,9m w otworze 33/W

-0d 0,4m do 1,0m i od 1,5m do 1,.9m w otworze 34/W
-0d 0,3m do 1,0m i od 1,5m do 2,6m w otworze 35/W

-od 1,8m do 2,7m w otworze 36/W
-od 0,6m do 1,2m w otworze 39/W
-0od 2,1m do 2,3m w otworze 40/W
-0d 0,7m do 1,3m w otworze 45/W
-0d 0,4m do 0,8m i od 1,3m do 1,6m w otworze 1/T

- ponizej 4,7m w otworze 2/T

- 0d 0,3m do 0,8m i ponizej 2,6m w otworze 3/T

Grunty na terenie miejscowosci Wilkow tworza rozlegle wystapie-
nia. Miazszo$¢ ich nie zostata okreslona, gdyz nie wszystkie otwory
przewiercaly warstwe piaskow. Utwory te sa $rednio zageszczone i
przepuszczalne. Stopien zageszczenia waha si¢ od 0,45 dla piaskow
drobnoziarnistych przez 0,50 dla piaskow srednioziarnistych do
0,55 dla piaskéw gruboziarnistych. Wyznaczony dla tych gruntow
wspdtczynnik filtracji waha si¢ od 8m/d dla piaskéw drobnoziarni-
stych, 13m/d dla piaskoéw srednioziarnistych, do 26m/d dla piaskow
gruboziarnistych. Wg tabeli KNR-2-01 grunty te zaliczono do II
kategorii urabialnosci.

Warstwa 1V - stanowiq ja wilgotne piaski ze zwirem i pospotki barwy szarej, sza-
rozottej i zoltej. Grunty te stwierdzono w trzech otworach na naste-
pujacych strefach glebokosci:

-od 1,7m do 1,9m w otworze 46/W
-0d 0,7m do 1,Im w otworze 47/W
-od 1,9m do 2,6m w otworze 4/T

Warstwa ta tworzy izolowane wystapienie o niewielkim rozprze-
strzenieniu 1 migzszosci. Sa to grunty $rednio zageszczone i zage-
szczone oraz przepuszczalne. Stopien zageszczenia (Ip) waha sie
od 0,60 dla piaskow ze zwirem do 0,75 dla pospotek. Wspolczyn-
nik filtracji dla tych utworéw waha sie¢ od 21m/d dla piaskow ze
zwirem do 38m/d dla pospotek. Wg tabeli KNR-2-01 grunty te zali-
czono do III kategorii urabialnosci.

Warstwa V - to wilgotne i nawodnione piaski pylaste, piaski drobnoziarniste z
przewarstwieniami piasku pylastego, piaski pylaste z przewarstwie-
niami pyfu piaszczystego barwy szarozielonej. Utwory te na wierco-
no w kilku otworach na nastgpujacych strefach glebokosci:

- od 2,6m do 3,9m w otworze 1/W
- od 3,2m do 5,0m w otworze 8/W
-0d 3,Im do 4,1m i od 4,2m do 4,7m w otworze 30/W
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Grunty te na omawianym terenie wyste¢puja w formie platow o nie-
wielkiej miazszos$ci 1 rozprzestrzenieniu. Piaski pylaste sa luzne 1
Srednio zageszczone. Naleza do gruntow stabo przepuszczalnych 1
odsaczalnych. Wspoélczynnik filtracji wyznaczony dla tych gruntéw
waha sie od 1,0m/d do 2m/d. Stopien zaggszczenia (Ip) waha si¢ od

0,35 do 0,40. Wg tabeli KNR-2-01 grunty tej warstwy zaliczono do
II kategorii urabialnosci.

Warstwa VI - stanowia jg pyly piaszczyste barwy szarozielonej. Nawiercono je
w trzech otworach na nast¢pujacych strefach glebokosci:

-0d 2,4m do 2,6m w otworze 1/W
- ponizej 2,3m w otworze 9/W
-o0d 1,3m do 1,9m w otworze 17/W

Grunty te charakteryzuja si¢ konsystencja miekkoplastyczng 1
plynna. Sa one bardzo stabo przepuszczalne. Wg tabeli KNR-2-
01 grunty tej warstwy zaliczono do II kategorii urabialnosci

Warstwa VII - buduja ja suche i wilgotne gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z
pojedynczymi otoczakami, gliny piaszczyste z pojedynczymi oto-
czakami z przewarstwieniami piasku i1 piasku gliniastego barwy
szarobrazowej, szarozottej 1 szarozielonej, rdzawo-zottej, ciemno-
stalowoszarej oraz brunatnej. Warstwa ta zostala nawiercona na na-
stepujacych strefach gltgbokosci:

- od 2,5m do 3,0m 1 ponizej 3,4m w otworze 2/W

- ponizej 0,6m w otworze 3/W

- ponizej 0,8m w otworze 5/W

- ponizej 1,0m w otworze 5/W
-od 1,1m do 2,9m w otworze 6/W

- od 1,3m do 2,4m i ponizej 2,6m w otworze 7/W
-0d 2,1m do 2,3m w otworze 9/W

- od 2,6m do 4,3m 1 ponizej 4,6m w otworze 13/W
-od 1,1m do 2,2m i ponizej 2,9m w otworze 14/W
- 0d 0,7m do 1,3m 1 ponizej 1,9m w otworze 15/W
- ponizej 1,8m w otworze 16/W
-0d 0,9m do 1,3m 1 od 2,0m do 3,0m w otworze 17/W
-0d 0,9 do 1,2m w otworze 18/W
-0d 0,8m do 1,3m, od 1,4m do 2,2m i ponizej 2,3m w otworze 19/W
- ponizej 0,8m w otworze 20/W
- ponizej 0,.3m w otworze 21/W
- ponizej 0,3m w otworze 22/W
- od 0,3m do 2,4m 1 ponizej 2,5m w otworze 23/W
- ponizej 0,6m w otworze 24/W
- ponizej 0,4m w otworze 25/W
- ponizej 0.4m w otworze 26/W
-0d 0,4m do 1,0m w otworze 27/W

- ponizej 0,5m w otworze 28/W
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- ponizej 1,0m w otworze 29/W
-0d 0,4m do 1,1m, od 1,3m do 3,0m, od 4,1m do 4,2m i ponizej

4,7m w otworze 30/W
- ponizej 1,8m w otworze 31/W
- ponizej 1,2m w otworze 32/W
- ponizej 1,9m w otworze 33/W
- ponizej 2,3m w otworze 34/W
- od 1,0m do 1,5m i ponizej 2,6m w otworze 35/W
- od 0,4m do 1,8m w otworze 36/W
- 0od 0,4m do 0,6m i ponizej 0,.9m w otworze 37/W
- ponizej 0,.8m w otworze 38/W
- ponizej 1,2m w otworze 39/W
- 0d 0,4m do 2,1m i ponizej 2,3m w otworze 40/W
- ponizej 1,1m w otworze 41/W
- ponizej 0,8m w otworze 42/W
- ponizej 0,6m w otworze 43/W
- ponizej 0,9m w otworze 44/W
- ponizej 1,3m w otworze 45/W
-0d 0,7m do 1,7m i ponizej 1,9m w otworze 46/W
- ponizej 1,1m w otworze 47/W
- 0d 0,9m do 1,3m i ponizej 1,6m w otworze 1/T
-0d 0,4 do 4,7m w otworze 2/T
-od 0,6m do 1,Imi od 1,4m do 1,6m w otworze 3/T
-0d 0,8m do 1,9m w otworze 4/T

Gliny piaszczyste tworzg zasadnicza warstwe geotechniczna na te-
renie objetym rozpoznaniem. Miazszo$¢ tej warstwy nie zostala
okreslona, gdyz ze wzgledu na ograniczona glebokosé rozpoznania
(do 6,0m) nie we wszystkich otworach nawiercono jej spag. War-
stwe t3 stanowia grunty spoiste o konsystencji potzwartej lub twar-
doplastycznej, rzadziej plastycznej lub migkkoplastycznej. Stopien
plastycznosci tych utworéw (1) waha sie od 0,00 do 0,62 i sa one
nieprzepuszczalne lub bardzo slabo przepuszczalne. Na przekrojach
naniesiono stopien plastycznosci glin informujacy o przestrzennym
zroznicowaniu konsystencji tego gruntu. Wg tabeli KNR-2-01 gliny
piaszczyste zaliczono do III kategorii urabialnosci.

Warstwa VIII - stanowig ja mokre namuly barwy brunatnej. Grunty te stwierdzono
jedynie w otworze 3/T na glebokosci ponizej 1,6m. Sa to utwory o
konsystencji ptynnej. Grunty te sq nienosne. Wg tabeli KNR-2-01
grunty te zaliczono do II kategorii urabialnosci.

6.0 OCENA LOKALIZACJI PROJEKTOWANEJ INWE-
STYCJI
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Projektowana kanalizacja sanitarna i kanat tranzytowy realizowane beda na
terenach charakteryzujacych sig zréznicowanymi warunkami gruntowo-wodnymi.

W podtozu terenu, przez ktory przebiegaé¢ bedzie kanal sanitarny zasadnicza
warstwe geotechniczng tworza grunty spoiste reprezentowane przez gliny piasz-
czyste, gliny piaszczyste z otoczakami oraz gliny piaszczyste i gliny piaszczyste z
otoczakami przewarstwiane piaskami $rednioziarnistymi i zaglinionymi. Na utwo-
rach tych zalegaja piaski drobno- , $rednio- i gruboziarniste. Piaski czasem tworza
przewarstwienia w obrebie gruntow gliniastych. Pozostale wydzielone warstwy
maja niewielkie znaczenie. Tworza one cienkie przewarstwienia o niewielkim roz-
przestrzenieniu w obrgbie piaskow lub glin. Wydzielone warstwy geotechniczne
zalegaja gldéwnie pod niewielkiej grubosci nasypem lub cienka warstwa gleby.

Wystepujace w podlozu gliny charakteryzuja si¢ konsystencja polzwarta 1
twardoplastyczna, rzadziej plastyczna 1 migkkoplastyczng. Wilgotno$¢ naturalna
tych utworéw waha si¢ od 10,5% do 19,1% . Granica plastycznosci waha sie od
10,4% do 13,7%, natomiast granica ptynnosci od 23,0% do 35,6%. Stopien pla-
stycznos$ci (Ir) waha sig od 0,00 do 0,62. Grunty te sq bardzo stabo przepuszczalne
lub nieprzepuszczalne. Wedlug KNR-2-01 zaliczono je do III kategorii urabialno-
SCI1.

Piaski drobno-, srednio- 1 gruboziarniste naleza do gruntow srednio zagesz-
czonych. Stopien zaggszczenia (Ip) waha si¢ od 0,45 dla piaskéw drobnoziarni-
stych, poprzez 0,50 dla piaskéw s$rednioziarnistych do 0,55 dla piaskéw gruboziar-
nistych. Grunty te sa przepuszczalne. Wyznaczony dla nich wspotczynnik filtracji
(k) waha si¢ od 8m/d dla piaskow drobnoziarnistych, poprzez 13m/d dla piaskéw
srednioziarnistych do 26m/d dla piaskow gruboziarnistych. Grunty te charaktery-
zuja si¢ dobrg nosnoscia 1 odsaczalnoscia. Jest to istotne w zwiazku z konieczno-
scig ich odwadniania na okreslonych obszarach.

Piaski pylaste tworza warstwe o niewielkiej migzszosci 1 rozprzestrzenieniu
Grunty te sa luzne lub $rednio zageszczone. Stopien ich zageszczenia waha sie od
0,35 do 0,40. Utwory te sa czesto zawodnione. Prowadzenie prac odwodnienio-
Wyznaczony dla tych utworéw wspoélczynnik filtracji (k) waha si¢ od 1m/d do
2m/d. Piaski pylaste wg KNR-2-01 zaliczono do II kategorii urabialnosci. Podob-
ny charakter majaq wystapienia piaskow drobno- i $rednioziarnistych zaglinionych
oraz piaskow gliniastych. Grunty te sa srednio zageszczone. Stopien zageszczenia
(Ip) waha si¢ od 0,45 do 0,50. Utwory te charakteryzuja si¢ stabg przepuszczalno-
scig. Wspolezynnik filtracji (k) wyznaczony dla tych gruntéw waha sie od 0,5m/d
do 3m/d. Zaliczono je do II kategorii urabialnosci.

Pozostale grunty spoiste to pyly piaszczyste i namuty. Na 51 wykonanych
otworow pyly nawiercono tylko w 3 otworach, natomiast namulty w jednym. Pyly
piaszczyste charakteryzuja si¢ podobnie jak namuly konsystencja migkkoplastycz-
na 1 pltynna. Naleza do gruntow nieno$nych. Zaréwno pyly piaszczyste jak i na-
muly zaliczono do II kategorii urabialnosci.

Warunki hydrogeologiczne omawianego terenu rowniez sa zréznicowane.
Wody gruntowe wystepuja w piaskach zalegajacych na utworach gliniastych, w
istniejacych obnizeniach ich stropu. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny.
Czgsto piaski tworzace przewarstwienia w obrebie glin lub zalegajace ponizej glin
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sq zawodnione. W tym przypadku wody podziemne wyst¢puja pod niewielkim na-
pigciem. Zasadniczy poziom wodono$ny wystepuje ponizej kompleksu glimaste-
go. W otworach, w ktorych zawiercono ten poziom, wody wystgpowaly pod nie-
wielkim napigciem tzn zwierciadlo wody stabilizowatlo si¢ kilkadziesiat centyme-
trow powyzej zwierciadla ustabilizowanego.

Nalezy rowniez pamietaé, ze na omawianym terenie moga dodatkowo wy-
stepowac lokalne utrudnienia w prowadzeniu robdt ziemnych 1 budowlano-mon-
tazowych wynikajace z wystgpowania wod w lokalnych rozmyciach erozyjnych
istniejacych w stropie gruntéw spoistych. W piaskach wypeliajacych powstate
formy erozyjne okresowo, w czasie opadow atmosferycznych, moga gromadzi¢ si¢
infiltrujace wody deszczowe. Nagromadzone wody, w trakcie wykonywania robot
ziemnych, beda naptywaly do wykopu powodujac rozwijanie si¢ na jego skarpach
osuwisk 1 obrywow. Intensywnos¢ tych zjawisk bedzie zalezala od ilosci na-
gromadzonej wody. Prowadzac glebokie wykopy nalezy pamigta¢ o szalowaniu
wykopow wykonywanych w gruntach niespoistych oraz niestabilnych gruntach
spoistych.

7.0 WNIOSKI KONCOWE

A. Na terenie objetym rozpoznaniem geologicznym pod warstwg nasypu lub gleby
zalegajq kolejno niespoiste - piaski drobno-, srednio lub gruboziarniste z prze-
warstwieniami pospotki miejscami zaglinionej ponizej ktorych wystepuja grun-
ty spoiste — gtownie gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z otoczakami rzadziej
pyly 1 namuly.

B. W podlozu niewielki jest udzial gruntow pylastych, jednakze ich obecnos¢ ze
wzgledu na konsystencje¢ (migkkoplastyczng i ptynng), stanowi¢ bedzie utrud-
nienie w realizacji kanalizacji sanitarnej.

c. Gliny piaszczyste tworzace zasadnicza warstwe badanego terenu, charakteryzu-
ja si¢ konsystencja gtownie polzwarta 1 twardoplastyczng rzadziej plastyczng
lub migkkoplastyczna. Stopien plastycznosci (I1) waha si¢ od 0,00 do 0,04 dla
glin polzwartych, od 0,07 do 0,25 dla glin twardoplastycznych i do 0,34 dla
glin plastycznych 1 0,62 dla migkkoplastycznych.

D. Grunty niespoiste naleza do gruntow srednio zageszczonych rzadko do luznych
1 zageszczonych. Stopien zageszczenia (Ip) waha si¢ od 0,35 dla piaskow pyla-
stych, 0,45 dla drobnoziarnistych, 0,50 dla piaskow $rednioziarnistych, 0,55
dla piaskéw gruboziarnistych do 0,75 dla pospolek.

E. Grunty niespoiste sa przepuszczalne. Wspotczynnik filtracji waha si¢ od 0,5m/d
dla piaskow zaglinionych, 8m/d dla piaskéw drobnoziarnistych, 13m/d dla
piaskéw Srednioziarnistych, 26m/d dla piaskéw gruboziarnistych do 38m/d dla
pospolek.

Warunki hydrogeologiczne terenu sg zréznicowane.

. Generalny kierunek sptywu wod podziemnych jest poludniowy. Lokalnie
kierunki te moga by¢ zroznicowane 1 zwigzane z istniejaca siecia hydrograficz-
ng terenu

= G
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H. Dla prac ziemnych nalezy przyja¢ II i III kategorie urabialnosci gruntu (wg
tabeli KNR-2-01)

8.0 WYKORZYSTANE MATERIALY

- Zarys budowy geologicznej Polski — autorzy: Marian Ksiazkiewicz, Jan Sam-
sonowicz 1 Edward Ruhle — wyd. w 1965r

- Surowce mineralne wojewodztwa opolskiego — praca zbiorowa wyd. w 1979r

- Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1: 300.000 arkusz Opole

- Mapa hydrogeologiczna Polski ( arkusz Wroctaw ) w skah 1:2000.000

- Mapa geologiczna w skali 1:50.000 (arkusz Namystow)

- Objasnienia do mapy geologicznej w skali 1:50.000 (arkusz Namystow)
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Tab. nr 1

WYNIKOW BADAN MAKROSKOPOWYCH-POLOWYCH
(badania przeprowadzono w maju, CZerwcu 2008r.)

Obiekt: Kanalizacja sanitarna dla wsi Wilkow z tranzytem do Ligotki

Glebokos¢
Lp| Numer | pobrania | Wilgotnos¢ Liczba Zawarto$é | Stan gruntu | Rodzaj gruntu
otworu proby wateczkowan | CaCOs

1 2 3 - 5 6 . 8

1| 2/W 2.8 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp

21 2IW 3,5 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp
twardo-

3| 3/W 1,8 wilgotny 3x4 <1 plastyczny Gp

4| 3/W 235 wilgotny 0x1 w1 polzwarty Gp
twardo-

51 4W 1,6 wilgotny 2% 3 <1 | plastyczny Gp

6 | 4/W 3,0 wilgotny Ox1 <1 poélzwarty Gp
twardo-

71 5/W 1,7 wilgotny 3x4 =1 plastyczny Gp

8| S5/W 2,8 wilgotny O0x1 el polzwarty | Gp+O
twardo-

9| 6/W 1,5 wilgotny 2x3 <1 | plastyczny Gp

10| 6/W 2,5 wilgotny O0x1 <1 polzwarty | Gp+O
twardo-

11| 7/W 1,8 wilgotny 2% <1 plastyczny Gp

12| 7/W 3,0 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp

131 W 22 wilgotny 5x6 <1 plastyczny Gp
migkko-

14| 9/W 19 mokry mpl. <1 plastyczny n
twardo-

15| 13/W 3.8 mokry Ix2 <] plastyczny | Gp + O
twardo-

16| 13/W 4,8 wilgotny Ix2 o plastyczny | Gp+O
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1 2 3 4 5 6 7 8
miekko-
17| 14/w 18 mokry 5x6 <1 | plastyczny Gp
migkko-
18] 14/w 3.4 wilgotny 6x7 o | plastyczny Gp
twardo-
19| 15/'w 1,0 wilgotny 1x2 <1 | plastyczny Gp
twardo-
120 15/wW 24 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp
twardo-
21| 16/w 2,6 wilgotny 2x3 <1 plastyczny Gp
twardo-
22| 17/wW 1,2 wilgotny Ix2 <1 | plastyczny Gp
twardo-
23| 17w 2.6 wilgotny 3x4 %1 plastyczny Gp
twardo-
24| 18/W Ll wilgotny 2%3 <1 plastyczny Gp+O
twardo-
25| 19/'w 1,0 wilgotny 2x3 <1 | plastyczny Gp
26| 19/W 1,8 wilgotny 5x6 <1 plastyczny Gp
twardo-
27| 19/'w 2,6 wilgotny Ix2 <] plastyczny Gp
twardo-
28| 19/w 29 wilgotny 1x2 <1 | plastyczny Gp+0
twardo-
29| 20/w x5 wilgotny 5x6 <1 | plastyczny Gp
twardo-
30| 21/wW 1,8 wilgotny txd <1 |plastyczny Gp//Pg
twardo-
31| 21/w 23 wilgotny 2x3 <1 | plastyczny Gp
twardo-
32] 21/wW 3,0 wilgotny 4x5 =1 plastyczny Gp
33| 22/w 0,7 suchy 0x 1 <1 poSlzwarty Gp
twardo-
34| 22/w 2.4 wilgotny 3x4 = plastyczny [ Gp+0
twardo-
35| 22/w 3.4 wilgotny 2x3 <1 |plastyczny | Gp+o0
twardo-
136 22/w 45 wilgotny 2x3 <1 plastyczny | Gp+0
twardo-
37| 22/W 3.5 wilgotny 1x: s plastyczny | Gp+0
twardo-
38| 23/w 1.3 wilgotny 1%2 <1 plastyczny |  Gp//pg
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7

23

twardo-

39| 23/W 2.3 wilgotny 4x5 <1 |plastyczny Gp
twardo-
40| 23/W 2.9 wilgotny 2% 3 =l plastyczny Gp
twardo-
41| 24/W 1,0 wilgotny ix2 <1 | plastyczny Gp
twardo-
42| 24/W 2.5 wilgotny 4% <1 plastyczny Gp
twardo-
43) 24/W 3,0 wilgotny 5%5 ] plastyczny Gp
twardo-
44| 25/W 1,4 wilgotny 3x4 3+5 | plastyczny Gp
twardo-
45| 25/W 1,8 wilgotny 4x5 3+5 | plastyczny Gp
twardo-
46| 25/W 3,0 wilgotny 4x5 1 +3 | plastyczny Gp//Pg
47| 26/W 0,7 suchy 0x1 <1 polzwarty Gp
twardo-
48| 26/W 2,0 wilgotny 3x4 <1 | plastyczny Gp
49| 27"W | 09 suchy 0x 1 <1 | polzwarty Gp
50| 28/W 0,8 suchy 0x1 <1 polzwarty Gp
twardo-
51| 28/W 2,0 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp
twardo-
521 28/W 3,0 | wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp
53| 29/W | suchy 0x1 3+5 | polzwarty Gp+O
twardo-
541 29/W 2.4 wilgotny 3x4 3+5 | plastyczny Gp+O
twardo-
55| 29/W 3,6 wilgotny 1x2 <1 | plastyczny Gp
: twardo-
56| 30/W 1,0 wilgotny rx2 <1 | plastyczny Gp
twardo-
57( 30/W 2.0 wilgotny 2x3 3+5 | plastyczny Gp
twardo-
58| 30/W 2.9 wilgotny 3x4 <1 |plastyczny | Gp//Pg
59| 30/W 5.8 wilgotny Ox1 <1 polzwarty Gp
twardo-
60| 31/W 22 wilgotny 3x4 <1 | plastyczny Gp
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g
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twardo-

61| 32/W 2,0 | wilgotny 4%5 <1 | plastyczny Gp
twardo-

62| 32/W 3,0 wilgotny 3x4 <1 plastyczny Gp
twardo-

63| 33/W 2,4 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp
twardo-

64| 33/W 37 wilgotny 3x4 <1 | plastyczny Gp

65) 34/W 2.5 wilgotny 5x 6 <1 plastyczny Gp
twardo-

66| 35/W 12 wilgotny 2% <1 plastyczny Gp

67| 35/W 2,8 wilgotny 4x5 <1 | plastyczny Gp
twardo-

68| 36/W 1,5 wilgotny 2x3 <1 | plastyczny Gp

69| 37/W 2,0 wilgotny 0x1 i polzwarty Gp

20l 37/W | 35 |wilgotny | Ox1 <1 | polzwarty Gp
twardo-

71| 38/W 14 wilgotny ix3 <1 | plastyczny Gp
twardo-

72| 38/W 25 wilgotny 2x3 <1 | plastyczny Gp
twardo-

731 39/W z3 wilgotny xS <1 | plastyczny Gp
twardo-

74| 40/W 1.5 wilgotny Ix3 <1 | plastyczny Gp
twardo-

75| 40/W 2.5 wilgotny 3x4 <1 | plastyczny Gp
twardo-

76| 41/W 1.5 wilgotny Ix2 <1 plastyczny Gp
twardo-

77| 42/W 1o wilgotny %0 <1 plastyczny Gp
twardo-

78| 42/W 24 wilgotny 2% <1 | plastyczny Gp
twardo-

79| 43/W 1.4 wilgotny 2x3 <1 | plastyczny Gp
twardo-

go| 43/W i wilgotny ZX5 <] plastyczny Gp
twardo-

81| 44/W 1,6 wilgotny 25 <1 plastyczny Gp
twardo-

82| 44/W 2.8 wilgotny o 45, <1 | plastyczny Gp
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1 2 3 4 5 6 7 8
twardo-
83| 45/W 2,5 wilgotny >3 <1 | plastyczny Gp
84| 46/W 1,0 wilgotny 0x1 < polzwarty Gp
85| 46/W 2,0 wilgotny 1x2 <1 | plastyczny Gp
twardo-
86| 47/W 2,0 wilgotny 1x2 <1 | plastyczny Gp
Zestawil:
Zdzistaw Grygie




WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

gruntéow spoistych wystepujacych w podlozu
projektowanej kanalizacji sanitarnej
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Tab. nr 2

we wsi WILKOW
Glebokos¢ [ Wilgotnos¢|  Granica | Granica | Wskaznik Stopien
Lp | Numer | pobrania | naturalna |plastycznosci| plynnosci | plastycznosci | plastycznosci
otworu |  proby w % w % w % w %
1 i 3 4 5 6 7 8
1| 3/W o 11 10,8 35,6 24.8 0,02
2| 4w 1,6 13,3 11,6 34,9 233 0,07
39w | o3 10,5 10,4 553 217 0,00
4 | 7/W 3,0 18,4 15.1 28.5 15,4 0,34
51 13/W 3.8 12,1 104 3L5 21.3 0,08
6 | 30/W 5,8 11,3 11,0 291 18,1 0,02
7 | 33/W 24 17,8 13,6 30,5 16,9 0,25
8 | 45/W i3 139 11,3 33,8 21,7 0,12
Zestawil:

Zdzistaw Grygiel@
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WYNIKI OZNACZENIA CECH FIZYCZNYCH GRUNTU

wyg PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu

Obiekt WILKOW
Otwor nr 24/\W
Gilebokos¢ préby 2,5 m

Wilgotnos¢ naturalna Granica plastycznosci Granica plynnosci
el [%] [%]
15,8 13,7 32

Uwaga: granice plyanosci oznaczono w aparacie Casagrande a

TWO GEOLOGICZNO-BUDOWLANE
PRZEDSIEB,lf)RS hish i iouieen s

Jézef Baranowskt

45-286 OPOLE, ul Skautéw Opolskich 1/606
tel. 55-25-88

nz. Jozef Baranowski
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WYNIKI OZNACZENIA CECH FIZYCZNYCH GRUNTU

wg PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu

Obiekt WILKOW
Otwor nr 25/W
Giebokos¢ préby 3,0 m
Wilgotnosé¢ naturaina Granica plastycznosci Granica plynnosci
1%l : [%] el
159 10,8 23

Uwaga: granice plynnosci oznaczeno w aparacie Casagrande a

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGIGZNO-BUDOWLANE
E,,GE OBUD” Wkt
Joézef Baranowski
45-286 OPOLE, ul Skautéw Opolskich 1/606
tel. 55-25-88

mgy/inz. Jozef Baranowski
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WYNIKI OZNACZENIA CECH FIZYCZNYCH GRUNTU

wg PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu

Obiekt WILKOW
Otwor nr 29/W
Gtebokos$¢ préby 3,1 m

Wilgotnos¢ naturalna Granica plastycznosci Granica plynnosci
s [%] [%] [%]
19,1 11,0 24

Uwaga: granice plyrnosci oznaczono w aparacie Casagrande a

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNO-BUDOWLANE
~2GEOBUD” Wykonat

Jézef Baranowski
45-286 OPOLE, ul Skautéw Opolskich 1/606
tel. 55-25-88

L

mgr jnz. Jozef Baranowski
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